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Trasa przelotu nad Oceanem Atlantyckim

W pierwszej czesci artykutu (zamieszczonym w numerze 2/2004 SP) przed-
stawiono w skrdcie przygotowania do rekordowego lotu, a takze podstawo-
we informacje o modelu TAM 5 (Trans-Atlantic Model), ktdry w niecate
39 godzin przeleciat Atlantyk, pokonujac dystans 3030 km. Model
wystartowat z Nowej Fundlandii 9 sierpnia 2003 o godzinie 22:15 (czasu
UTC) i wyladowat 11 sierpnia o 13:08 (UTC) w Irlandii.

MODELEM
PRZEZ ATLANTYK ...,

BOGDAN WIERZBA

Sterowanie modelem od momentu, gdy znik-
nat z pola widzenia, nie byto juz mozliwe przy uzy-
ciu aparatury RC, dlatego realizowane byto dzieki
autopilotowi. Integralny mikroprocesor autopilota
przetwarzat dane z poktadowego GPS, odbiorni-
ka radiowego, czujnika cisnienia i zyroskopu,
a nastepnie przekazywat sygnaty dla trzech serwo-
mechanizmow — odpowiedzialnych za kierunek
i wysokos¢ lotu oraz predkos$c¢ obrotowg silnika.
Przed startem uktad pamieciowy byt skorelowa-
ny z punktami na trasie przelotu, co byto nieodzow-
ne dla poprawnego funkcjonowania autopilota.
Uktad mikroprocesorowy byt tez programowany
pod katem wysokosci lotu oraz predkosci obroto-
wej silnika pomiedzy kolejnymi punktami trasy.
Autorem wszystkich programow komputerowych

Maynard Hill dokonuje ostatniego przegladu urzadzen pokfado-
wych przy pracujgcym silniku — na chwile przed startem modelu

byt Joe Foster — oficjalny cztonek zespotu — asy-
stent Maynarda Hilla, prowadzacy model w cza-
sie startu.

Silnik i satelity

Na pehlim targu i w Internecie zakupiono az
26 silnikéw typu OS 61FS. Aby je wyselekcjono-
wac, poddawano je wielogodzinnym testom
w mrozng zime i upalne lato. W czasie, gdy mode-
lem kierowat autopilot, do bazy w Nowej Fundlan-
dii docieraty raporty z danymi o aktualnych na okre-
$long godzing parametrach lotu (potozenie, wyso-
kosc i predkos¢ obrotowa silnika). Byto to mozli-
we dzigki nadajnikom telemetrycznym znajdujacym
sie w modelu. Pierwszy, o krétkim zasiggu, do-
starczat dane do odbiornikéw w bazie nowofun-
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dlandzkiej (przy starcie i tuz po nim) oraz irlandz-
kigj — tuz przed lgdowaniem. Drugi (dtugiego za-
siggu) wysylat dane do satelitéw. Stacje naziem-
ne przesytaty potem gotowe raporty droga inter-
netowg do bazy w Kanadzie. Oprocz podstawo-
wych danych z GPS, nadajnik telemetryczny prze-
kazywat aktualny czas UTC, predkosé, dane geo-
pozycyjne, liczbe satelitow widzgcyech model!
w danej chwili, temperature, a nawet napiecie
w instalacji. Dla zespotu rekordzistow pod kierow-
nictwem M. Hilla powaznym problemem byt brak
mozliwosci przetestowania samego autopilota
~nad obszarem lgdowym, na wigkszym dystansie,
gdy model znika z pola widzenia. Na kazdym eta-
pie swojej dziatalnosci cheieli by¢ przede wszyst
kim ludzmi odpowiedzialnymi. Kierujac sie wzgle-
dami bezpieczenstwa, nie dopuszczali mysli
0 modelu z autopilotem, lecacym nad ladem (czy-
taj terenem zabudowanym) i sytuacji, w ktorej nie-
mozliwa jest ewentualna ingerencja cztowieka.
Mocno wierzyli, ze Joe Foster nie popetnit biedu
w oprogramowaniu i lot z autopilotem planowali
wytgcznie nad wodami Oceanu Atlantyckiego.
£ zatozenia wiedzieli, ze trasa i parametry lotu nie
beda z czymkolwiek kolidowaty. Wiara w Joe Fo-
stera sporo ich kosztowata, bowiem z powodu
biedu w programie autopilota, model TAM 2 wpadt
do morza po kilkunastu minutach lotu, lecac
w Kierunku na Azory, a nie do Irlandii. Bezpowrotnie
utracili model z petnym i drogim wyposazeniem
na poktadzie. Korekta programu liczacego okoto
100 stron zajeta autorowi z asystentem cale trzy
dni. Fakt, ze na potrzeby rekordu zbudowano se-
rig 28 modeli TAM, zaangaZowano najnowszq tech-
nike i technologie z dziedziny telekomunikacji
i transmisji danych, pozwala przypuszczac, ze do-
konanie amerykanskich modelarzy jest nie tylko
wielkie samo w sobie, ale tez i kosztowne.

Bez wynagrodzenia

Specjalnie zarejestrowano towarzystwo STAR
(Society for Technical Aeromodel Research) dla
zgromadzenia funduszy koniecznych dla reali-
zacji przedsigewziecia TAM, w tym dwoch kosz-
townych ekspedycji do Nowej Fundlandii w sierp-
niu 2002 i 2003. Wspierajacy STAR, nie otrzy-
mali i nie otrzymajg zadnego wynagrodzenia.
STAR jest organizacjg non-profit i praca na jego
rzecz odbywata si¢ na zasadzie wolontariatu.
Darczyfcami byty np.: FUTABA Corp. znana fir-
ma produkujgca aparatury RC dla modelarzy,
ktora przekazata dla STAR-u cate wyposazenie
radiowe kazdego modelu, a takze National Geo-
graphic Society, ktore ufundowato wszystkie
laptopy i pozostaty sprzet komputerowy dla ob-
stugi catego projektu. 25 godzin tygodniowo przy

Chwile wielkiego napigcia. Joe Foster steruje modelem TAM 5 w pierwszej
fazie lotu transatlantyckiego, uzywajgc modelarskiej aparatury RC.
Maynard Hill monitoruje lot (z lewej) i Cyrus Abdollahi w roli asystenta-
obserwatora
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Model TAM 5 The Spirit of Butt's Farm tuz po pomyslnym wyladowaniu. Z chwila gdy model

znalazl sie w polu widzenia, Dave Brown (prezydent AMA - organizacji zrzeszajgcej modelarzy
lotniczych w USA) z zespotu oczekujgcego w Irlandii wigczy! nadajnik aparatury i racznie stero-
wal modelem aZ do wylgdowania / Zdjecie: Ronan Coyne

konstruowaniu, budowie i testowaniu kolejnych
modeli TAM pos$wigcal mtody, zdolny student
Cyrus Abdollahi, specjalista od modeli RC
i Swietny operator sprzetu komputerowego
w bazie, w Nowej Fundlandii. Wszystko z sza-
cunku dla pomystodawcy — Maynarda Hilla.

Model jak listonosz

Duch Farmy Butts przewozit tez poczte lotni-
cza. Z Kanady do Irlandii leciaty na pokiadzie TAM 5
dwa wazne dokumenty — dwuczesciowy certyfi-
kat potwierdzajgcy miejsce startu i mase catko-
witg modelu, podpisany przez dyrektora sporto-
wego i oficjalnego obserwatora FAl oraz planowa-
ne miejsce lgdowania: Mannin Beach, County
Galway, Irlandia — 53 stopnie 26,434 minuty sze-
rokosci geograficznej potnocnej i 10 stopni 7,94
minuty diugosci wschodniej — z pustymi miejsca-
mi na podpisy oficjalnych funkcjonariuszy sporto-
wych obserwujgcych lgdowanie. Drugi dokument,
to lista zawierajgca 187 nazwisk, organizacji i firm,
ktdre wsparly finansowo cate przedsigwzi¢cie.

TAM 5 The Spirit of Butt’s Farm

pod lupa

Przypomnijmy, ze zgodnie z przepisami kodek-
su sportowego FAl, dotyczacymi modeli rekordo-
wych (modele zdalnie sterowane samolotéw, na-
pedzane silnikiem ttokowym), projektanci TAM 5
nie mogli przekroczy¢ rozpietosci i diugosci 2 m,
jak réwniez masy startowej (modelu z paliwem)
5 kg! Duch Farmy Butts jest modelem klasycznej
konstrukcji w ukiadzie gornoptata, zbudowanym
z balsy, catkowicie pokrytym folig translucentng
(transparentng) koloru czerwonego (MonoKote).
Rozpigtos¢ — 1830 mm, dtugosc catkowita — 1880
mm. Skrzydta trapezowe o giebokosci centropta-
ta— 457 mm, i koficowek — 325 mm. Wiekszos¢
konstrukcji klejono klejem cyjanoakrylowym. Wiok-
na weglowe i szklane stosowano tylko tam, gdzie
byly niezbedne dla lokalnych wzmocnien struktu-
ry ptatowca. Dzieki przemys$lanemu projektowi
udato sig¢ konstruktorom zbudowac model bardzo
lekki i zarazem odpowiednio wytrzymaty. Jeden
zbiornik (wersja wezesniejsza miata dodatkowy
zbiornik w skrzydle) paliwa o $rednicy 150 mm
znajdowat sie wewnatrz kadtuba i miescit okoto
2350 g paliwa.

Masa modelu: 2722 g, catkowita z paliwem
-4990 g.

Naped: silnik czterosuwowy OS 61FS (10
cm?) przerobiony na zapton iskrowy, wyposazo-
ny w elektroniczny uktad zaptonowy firmy C&H
Electronics - gwarantujgcy co najmniej 8,5 mi-
liona zaptonow. Liczba ta wynikata z planowa-
nego czasu lotu, zatozonej predkosci obrotowej
silnika — 3900 obr/min oraz faktu, ze byt to
silnik 4-suwowy. Jedng z najwiekszych tajemnic

Hilla, jest zastosowanie gaznika od silnika dwu-
suwowego PET 0S 10, z wyjgtkowo matym wlo-
tem powietrza ($rednicy ponizej 4 mm). Gaznik
zamontowano wewnatrz kadiuba i potaczono
z wlotem do silnika za pomoca rurki Tygon dtu-
godci okoto 115 mm i $rednicy wewnetrznej
6,35 mm. Wewnatrz rurki nastepowato juz od-
parowanie przemieszczajgcego sie paliwa. Mig-
dzy zbiornikiem paliwa, a gaznikiem zainstalo-
wane zostaty trzy filtry paliwowe. Nawet czgstki
wielkosci 1 mikrona zatrzymywaly sie na ostat-
nim filtrze. Silnik wyposazony byt w przektad-
nie i elastyczne sprzegto dla przenoszenia na-
pedu alternatora.

Zrodto energii elektrycznej: oprocz alterna-
tora (opisanego w | ¢z.) umieszczono w modelu
mate baterie, przejmujgce zasilanie urzgdzen,
kiedy ptatowiec zblizat sie do ladowania, tzn.
z nie pracujgcym juz silnikiem gtéwnym.

BOGDAN WIERZBA

Zdjecia: via Internet

W tle: Plan rekordowego modelu
TAM 5 Duch Farmy Butt's

PS. Autor dziekuje Zbyszkowi i Jackowi Lenar-
towiczom z Kanady, pilotowi Waldemarowi Zdzie-
btowskiemu oraz Maltgosi i Agnieszce za pomoc
w opracowaniu artykutu. Niestety z uwagi na
brak miejsca, musielismy dokonac wielu skro-
tow np. dotyczgcych sylwetek bohaterow tego
modelarskiego wydarzenia.

Kim jest Maynard Hill?
Urodzony w 1926 w Pensylwanii, ma na swo-
im koncie az 23 modelarskie rekordy $wia-
ta. Wspomagat swoich rodakéw bedac pre-
zydentem AMA (skrét nazwy Academy of
Model Aeronautics, tj. organizacji zrzeszajg-
cej amerykanskich modelarzy) i delegatem
USA do CIAM FAl (miedzynarodowej komisji
modelarstwa lotniczego). Jest konstruktorem
wszystkich transatlantyckich modeli projek-
tu TAM, pomimo iz jest osobg niedowidzgca
i prawie gtucha. Oprocz ustanawiania nowe-
go rekordu odlegtosci, jednym z celow May-
narda Hilla byto zademonstrowanie, ze nie-
petnosprawni tez moga realizowaé swoje
marzenia. Hill, zapytany w jednym z wywia-
dow po co mu taki lot odpowiedziat, ze jego
celem byto uhonorowanie Johna Alcocka
i Atrhura Whitten Browna, ktorzy dokonali
pierwszego w dziejach lotnictwa przelotu sa-
molotem nad Oceanem Atlantyckim, z St.
John's (Nowa Fundlandia) do Roundstone
(Irlandia), w dniach 14-15 czerwca 1919.

Na podstawie dokonanej analizy poprzednich
kursow, organizatorzy zakwalifikowali do udzia-
tu, na zasadach pierwszenstwa, osoby ze $ro-
dowiska nauczycielskiego, jak rowniez dziata-
czy modelarskich z terenu catego kraju. Po spe-
cjalistyczng wiedze do Leszna przyjechato az 61
0sob, w tym 8 pan.

Przystepnosc¢

Realizacja obszernego i zarazem ciekawego
programu wymagata od kierownika kursu, dr. Sta-
nistawa Maksymowicza (AWF Wroctaw), wiasciwe-
go doboru kadry wyktadowcow (ludzi ze swiata na-
uki oraz instruktorow modelarstwa 0 najwyzszych
kwalifikacjach). Blok zaje¢ teoretycznych — z zakre-
su psychologii rozwojowej dzieci | mtodziezy, psy-
chologii sportu, przygotowania pedagogicznego
i zadan instruktora oraz organizacji zawoddw i celow
wspbtzawodnictwa sportowego — poprowadzili znani
naukowey z wroctawskiej AWF: prof. dr hab. Edward
Wilazto i dr Kazimierz Kurzawski. Natomiast grupe
wyktadowcow-instruktoréw stanowili: Czestaw Ci-
moszko (Aeroklub Szczecinski) — tematy: rozwdj in-
frastruktury modelarskiej, przepisy sportowe i re-
gulaminy zawodow; Jerzy J. Kaczorek (Aeroklub Wro-
ctawski) — budowa, regulacja i zawody modeli szy-
bowcdw halowych; dr inz. Stanistaw Kubit (Aero-
Klub Gliwicki) — budowa, regulacja i zawody lataw-
cow oraz modeli szybowcow halowych; mgr Marek
Matuszelanski (Aeroklub Biatostocki) — budowa,
regulacja i zawody modeli balondw na ogrzane po-
wietrze; Piotr Sornowski (Aeroklub Ziemi Watbrzy-
skiej) — budowa, regulacja i zawody modeli rakiet
czasowych.

Atmosfera

Trzeba podkresli¢, ze wyjagtkowo dobra at-
mosfera w jakiej odbywat sie kurs, to w duzej
mierze dzieto dr. Stanistawa Maksymowi-
cza — pracownika naukowego oraz inicjatora
i opiekuna specjalnosci sporty lotnicze na
wroctawskie] AWF, znanego przed laty pilota
sportowego i ratownika gorskiego. Jego profe-
sjonalny i zrozumiaty sposéb przekazywania
wiedzy z zakresu wychowania fizycznego wszyst-
kim bardzo sie podobat. Wszyscy tez z przyjem-
noscig wykonywali ¢wiczenia fizyczne, bedace
czescig kursu. Chciatbym w tym miejscu przyto-
czy¢ wazng opinie Stanistawa Maksymowicza
na temat sportu modelarskiego. Powiedziat on,
ze od lat obserwuje zmagania modelarzy na lot-
niskach, gorskich zboczach czy na torach mo-
delarskich i prawie dokfadnie wpisujg sie one
w klasyczny obraz sportu, ktorego odwiecznymi
elementami sa: bieganie, skakanie i rzucanie.
Opinie te polecam kazdemu, kto ma jeszcze wat-

Tadeusz Stachniuk z Chetma przy budowie
modelu szybowca F1N z balsy
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